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pflreliggande uppfiiming avser ett fftrfarande f6r 
framstailBing av ett laxninat av omvaxlande plana och wellade ark 
som skall bilda eu wellstruktur ffir framst alining av 
kontaktkroppar f6r utbyte av vtone, fukt, etc. Detta laminat har 
vidare en h6g halt av itminstone ett tillsatsmedel. 
Kontaktkxoppar exeinpelvis f6r utbytc av fukt eller variiie eller 
bddadera kr vanligen sammansatta av ttinna skikt av f ormbara 
material s4som pappersbanor och glasfiber, cellulosa eller 
liknande vilka formas till ett laminat som bildas genom att 
plana och wellade ark av pappersbanan eainmanfdrs och fSrbinds 
till ett element som har ett flertal dppna genomgiende kanaler. 

Vid k&nda metoder f 6r f ramstallning av sidana 
kontaktkroppar exeirpelvis i form av en rotor fdrenas de wellade 
och plana pappersbanoma vanligen med hjaip av ett organiskt lim 
som aven p4f6res laminatet vid liraningen till en rotorf ormad 
kontaktkropp eller vid sammanbindning av plana ark av laminatet 
till en kubf ormad kontaktkropp. Kontaktkroppen impregneras 
dftrefter med vattenglaslfisning f6r att bilda en gel som sedan 
6verg4r genom ytterligare behandlingar i en fast substans pi 
kroppen som ger denna dess fukt- och vtonedverfdrande 
egenskaper. F6r att astadkomma impregnering med vattenglas ar 
det vanligt att blocket eller rotom nedsSnkes i en 
vattenglasl6sning varvid man vill tl in ek stor mtogd vattenglas 
som mdjligt i kroppen fdr att ge denna goda fukt- och 
varme6verf6rande egenskaper, Vid nedstokningen i 
vattenglasl6sningen och infdrande av stora m^ngder vattenglas 
kryit^r kroppen i storleksordningen 15-20%. vilket man miste ta 
hSnsyn till vid f ramstillningen utav grundkroppen. Bn annan 
nackdel med denna kinda metod ar att det organiska llmmet oftast 
m&ste brfinnaa bort f 6r att dstadkomma en obrfinnbar kontaktkropp 
och nftr denna xirbrfinnlng sker kommer dirmed kontaktkroppen att 
vara oin5)regnerad-dar liramet-har suttit -- Ytterl-igaure nackdel- med 



detta kdnda f6rfarancie vid vilket den fArdiga kontaktkroppen 
nedsSnkes i vattenl6sniiigeii kz att de smA keuialema i 
kontaktkroppen lAtt kan blockeras vilket medf 6r att 
vattenglaslSsningen xsA&te vara relativt utspddd. Bn annan 
nackdel &r hiLrvid di ocks& att man erh&ller en ojaxnn ftedelning 
av vattenglaset . 

Ett annat £6r£arande som framg&r av den svenska 
patentskriften SE 469 976 ir att man f6r att framstUla ett 
laminat av omvdxlande plana och wellade ark som skall bilda en 
wellatruktur anvftnder sig utav ett utg&ngsmaterial« exenpelvis 
en pappersbana av ett f ormbart material s&som glasf Iber, 
cellulosa eller dylikt och man indrSnker eller inpregnerar detta 
medelst impregneringsorgan med en koncentrerad vattenglasl&sning 
och man torkar dArefter med torkningsorgan till en torrhalt av 
45*-65% med avaeende p& vattenglaset . Den ffirsta pappersbanan 
wellas d&ref ter medelst wellningsorgan och sammanf 6res med en 
andra plan pappersbana som indrSnkts med vattenglas och torkats. 
Dot av de bida pappersbanoma blldade laminatet torkas d&refter 
till en torrhalt av cirka 60-95% med avseende pi vattenglaset. 

Vid en eventuell fdrekomst av tillsatsmedel i vattenglas- 
16sningen vid indrAnJcning av pappersbanoma kan dock enbart en 
maximal tillsats pA cirka 20 % (torr subs tans) av tillsatsmedel 
uppnis i den slutliga produkten. Torrsubstansen i procent rSUcnas 
har med avseende p4 tillsatsmedlet + den av vattenglaset 
framstailda torkade kiselgelen. Sjilva papperet i sig, som Sr 
indrtokt, Ar d& inte medriknat. Denna procent sats beror givetvis 
vidare p& till sat smedlets densitet och partikelf Ardelning . 
Eftersom man tidigare standardm&ssigt anvSnt sig av samma 
koncentration av tillsatsmedel i b&da vattenglaslfisningama har 
man enbart kunnat ha upp till en viss niv4 med tillsatsmedel f 6r 
_att-bibeh4lla- en hdg vidhAf tning vid ihoppressningssteget , siaom 
den vidhaftning som exeii5)elvis Atf 61jer f drf arandet i SE 469 



976. Exen^elvls vid en halt pi tillsatsmedel av 12% (TS, dvs 
torrsubstans n&r vattexiglaset f lytande och tonu ej 6verg4tt 
till kiselgel) i varje vattenglasldsning ftmgerade Inte 
vldhAftningen. Man £4r ingen limning mellan den veckade 
pappersbanan och den plana pappersbanan . Man kan s&ledes medelst 
detta forfarande i SE 469 976 enbart uppni en viss halt med 
tillsatsmedel, om sAdant eventuellt skulle fdreligga i de bida 
vattenglasldsningama som respektive papppersbana neddrAnkes i. 

Nackdelar med det sistnlLmnda fdrfarandet &r fdljaktligen 
att man inte kan tillfdra, i si hdg grad bool man skulle vilja, 
en vdsentlig mAngd tillsatsmedel i vattenglasldsningen vilket 
kan veura dnskvdrt vid m&nga applikationer. Ett £6rfarande d&r 
man kan tlllsAtta avsevcLrda mSngder tillsatsmedel t.ex. 
molekylsil (zeoliter) som tar upp vatten^ aktiverad 
aluminiiimoxid, kalciumoxid (eller Icalciumhydroxid och -karbonat) 
eller andra sorbenter, aktivt kol som tar upp kolv&ten, vat ten, 
ozon eller lukter, andra avfuktare, fillermaterlal sisom 
attapulgit eller kalciumsilikat fdr att erh&lla fOrb&ttrad 
mekanisk styrJca, ar s&ledes dnskvArt. Man vill i vissa 
applikationer kunna n& en mycket hdg halt av tillsatsmedel i en 
kontaktkropp varf Or ett f drfarande vanned man kan erh&lla ett 
laminat med hdg halt av tillsatsmedel &r mycket 6nskv&rt. 20-35% 
(torrsubstans) molekylsil i en kontaktkropp, dvs en produkt 
framstilld av laminat, kan vara finskvArt vid behandling av viss 
luft, Det finns silunda ett behov av ett nytt fSrfarande dAr man 
kan tillsatta olika tillsatsmedel (fyllmedel eller filler) i 
vSsentlig mSngd till vattenglaset och samtidigt bibeh&lla en h6g 
vidhaftnlng mellan pappersbanoma sAsom i SE 469 976. 

Vi bar nu i detta nya f6rfarahde Astadkommit sA att man kan 
nA en halt av 20-35% (torrsubstans) tillsatsmedel i 
slutprodukten, dvs laminatet, och Sindi bibehilla en h6g 
vidbdf txlihg ionellsua pappeM sisbm den s<m &t f 61 j er 



fdrfarandet i SE 469 976. Detta syfte och andra syften uppnis 
genera att f6rfarandet enligt uppf inningen erhillit de 1 de 
ffiljande patentkraven angivna kSimeteckneii. 

Oppf ixinlngen enligt f6religgande ans6knlng avser ett 
f6rfarande far framstailning av ett laminat av ornvSoclai^de plana 
och wellade ark som skall bilda en wellstruktiir £5r 
framstailning av kontaktJcroppar f6r utbyte av vtene, fukt etc., 
kfiwnetecknat av att ett f6rsta utgAngsmaterial, s4som ett 
formbart material exempelvis glasfiber, cellulosa eller liknande 
indrankes xned en leaning inneh&llande vattenglas och 
tillsatsmedel, varvid tillsatsmedlet £6religger i hAg nivi, och 
som senare genomgSr wellning, och att ett amdra utg&ngsioaterial , 
sisom ett formbart material exempelvis glasf iber, cellulosa 
eller liknande indr^nkes med en Idsning inneh&llande vattenglas 
och tillsatsmedel, varvid tillsatsmedlet ftoeligger i m&ttlig 
nivi, och att de b&da utg&ngsmaterialen sammanfares efter 
wellning av det f6rsta utgAngamaterialet , Ansfikningen avser 
ocksA ett laminat framstailt medelst fdrfarandet och en 
kontakt}cropp framst&lld av ett laminat framstAllt medelst 
fdrfarandet . 

Tillsatsmedel i fdrfarandet enligt fdreliggande . 
patentansdkning kan vara: molekylsilar, aktiverad aluminitimoxid, 
kalciiimoxid (kalci\imhydroxid eller -karbonat) och andra 
Borbenter eller andra avfuktare, f illermaterial s&scm 
kalciiimsilikat eller attapulgit, sf&riska mikroballonger, 
kaolin, fAltspat, talk, som ger styrka och litt motverkar 
l&ckage, och aktivt kol. Olika exenqpel p& molekylsilar 
(zeollter) finns i 'Zeolite Molecular Sieves', Donald. W Breck, 
, 1974, 1 utg&van. Zeolitema kan vidare vara b&de syntetiska 
eller naturliga. Pessa tillsatsmedel kan fdreligga ensamma eller 
i -kombination med -varandra - i- vattenglaset • 

Uttrycket ''hdg nivd" avser i den fdrstndmnda Idsningen i 



ffirfarandet enligt uppf inningen inneliAllande vattenglas och 
tillsatsmedel att tillsatsmedlet f 6religger i en halt av trin 8 
till 15 % (TS, dvs torrsubstans n^r vattenglaset ar flytande och 
annu ej 6verg4tt till Iciselgel) med avseende p4 blandningen niLr 
vattenglasets torrsxabstans ar 35-40 %- Observera att denna 
torrsubstanshalt ej r&knas samma siLtt som i den slutllga 
produkten, dvs i laminatet. Vattenglashalten ligger d& fdr •h6g 
niv&'-ldsningen p& frSn 85 till 92% (TS) * FdretrAdedvis 
fdreligger tillsatsmedlet i en halt av £r&n 8,1 till 15% (TS), 
mest £dredraget 15% (TS) . Detta vattenglas med 35-40 % (TS) 
kallas ofta t6v 3concentrerat vattenglas. Dessa halter lean 
varleras ytterligare inom ramen f6r fdreliggande uppf inning 
genom att man kan sp&da ut med vat ten. Detta vatten kommer sedan 
att indunstas under torlqprocesserna vazp& slutprodukten 
v&sentligen kommer att motsvara den som erh&lles n^r 
koncentrerade Idsningar anv&ndes* 

attirycket ^'m&ttlig niv&" avser i den sistnAmnda Idsningen 1 
fdrf arandet enligt uppf inningen innehAllande vattenglas och 
tillsatsmedel, att tillsatsmedlet fdreligger i en lialt tr&n 0,1 
till 8 % (TS) , fdretrAdevis 8% (TS) . Vattenglashalten ligger d& 
ffir "mittlig nivi-'-lGsningen p4 fr&a 99,9% till 92% (TS) . Dessa 
halter kan givetvis varieras ytterligare inom ramen f6r 
fftrellggande uppf inning genom att man kan spada ut med vatten. 
Detta vatten kommer sedan att indunstas under torJcprocessema 
.varpi slutproduktens sammansSttning vAsentligen kommer att 
motsvara den som erhilles n^ koncentrerade 16sningar euivdndes. 

Enligt en f6redragen utf 6ringsfcrm av f6rfarandet enligt 
fdreliggande ans5kning kr den hdga niv&n 15 % (TS) och den 
m&ttliga nivfin 8% (TS) . 

Enligt en f5redragen utf6ringsform av fdrf aurandet enligt 
fdreliggande usdkning fdreligger vattenglaset 1 form av en 
koncentrerad vattenglasldsningr dva-har en~ torrsubstans pA frSn - 



35 till 40% (TS) . 

Vattenglas &r vidare en ISsning med kiselsyra (SiOJ och 
dinatriumoxid (NajO) d&r molratiot SiOj/NaaO standardmAssigt 
brukar llgga frin 2,2 till 3,8 f6retradesvis frSn 3,2 till 3,3. 

Bnligt en ffiredragen utfaringsform av f 6rf arandet enligt 
fflreliggande ansftkning kan en ytterligare liten m&ngd vatten 
tillsattafl till vattenglasldsningen av viskositetssk&l . 

Enligt en f6redragen utfaringsform av fdrfarandet enligt 
fdreliggande ansfikning utffirs wellningen med en kuggprofil ddr 
kuggfaktom (bettet) ar frftn 1,3 till 1,7, f aretr^deavis fr4n 
1,4 till l,6» Vid wellning anvtods standardmSLssigt oftast en 
kuggprofil dar kuggfaktom Ar 1,43. Allt efter ju fler wellar 
(veck) man Astadkoinmer p4 det ffirsta papperet desto mer 
tillsatsmedel kan fareligga i slutprodukten* Detta bar med den 
s.k. lAngdfaktom att gara. Lflngden av ett wellat papper fir i 
verkligheten mycket ISngre Sn det farefaller i ett wellat 
(veckat) tillstAnd. 

Dl>pfinningen kommer i det faijande att beskrivas ntanare i 
samband med p4 ritningen visat utfaringsexempel. Figuren visar 
schematiskt en aniaggning far framstailning av ett laminat av 
oinvaxlande plana och wellade ark aam kan anvSndas far 
framstailning av kontaktkroppar varvid man kan tillsdtta mer 
tillsatsmedel och indi bibeh&lla en vidhAf tning som motsvarar 
den vid farfarandet i SE 469 976. 

I den i figur 1 visade anlAggningen betecknar 10 en rulle 
av en pappersbana av ett formbart material sAsom glasfiber, 
cellulosa eller dylifct. Andra formbara material som ar ttakbara 
att ha som pappersbana Ar kolfiber, kaolinfiber, mineralfiber, 
ligdtensitetspapper av oorganiska flbrer. Fr4n pappersrullen 10 
avlindaa pappersbanan i pilens riktning och leds aver en 

brytrulle -12- ned-i -ett- kar 14 som innehailer vattenglas" och 

tillsatsmedel. Pappersbanan Pi leds ned under nivA far lasningen 



1 karet 14 med hj&lp av en rulle 16 som ar neda^uoJct i 16sni.ngen. 
Karet 14 innehiller tillsatsmedel i en h6g niv4, i detta fall 15 

% (TS) och for 6vrlgt koncentrerat vattenglaB. I passagen genom 

karet 14 indr^nkes pappersbanan PI med Ideningen. Naturligtvis 
kan indrdnkningen av pappersbanan ocks& ske medelst bestrykning 
av papperet med Idsningen i kar 14 som senare skall mvandlas 
till kiselgel f6r Inpregnering av papperet. Efter indrSnkningen 
av Idsningen passerar pappersbanan PI uppit i f iguren till en 
torksektion 18 vilken inneh&ller ett flertal torksektioner 20 i 
det visade fallet fyra sektioner, som kan utg6ras av 
varmluftsaggregat eller inf rarddaggregat . Via brytrullar 22 och 
24 tillf6res pappersbanan Pi d&refter ytterligare torkaggregat 
26 med torksektioner 20 av samma typ som tidigare beskrivitSi 
fdr eftertorkning av pappersbanan PI. Pappersbanan PI tillfdres 
d&refter via en brytrulle 28 en wellningsvals 30 d&r banan PI 
wellas fOr att bilda ett stort antal sxn& veck i pappersbanan. 
wellningvalsen bar en kuggprofil ddr kuggfaktom Ar 1^43* FOr 
att bilda det beskrivna laminatet av omvdxlande plana ocb 
wellade skikt omlindas en andra pappersbaxia P2 fr&n en 
pappersrulle 32 och tillffires via en brytrulle 34 ett kar 36 som 
inneh&ller vattenglas och tillsatsmedel och i vilken 
pappersbanan P2 fdres ned i Idsningen via en rulle 38. Karet 36 
innehiller tillsatsmedel i en m&ttlig niv&, i detta fall 8 % 
(TS) och f6r dvrigt koncentrerat vattenglas. Pappersbanan P2 
indrdnkes d&rvid med Idsningen och tillfdres ett torkaggregat 40 
som inneh&ller ett antal torksektioner 20 av samma typ som 
tidigare beskrivits vid torkning av pappersbanan PI. I 
torkaggregatet 40 torkas pappersbanan P2 fdretr&desvis f r&n den 
sidan acm kommer att vara v&nd f r&n pappersbanan PI d& de bida 
pappersbanorxia PI, P2 sammanfdres till bildande av ett laminat. 
vid denna saimnanf firing bibehAlles en vidhdf tning sAsom i den 
citerade patentskriften SB 469 976 samtidigt som man d& bar 
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tillf 6rt mer tillsatsmedel Slh vad en fackraan skulle ha kuimat 
f^rvAnta sig. Efter torkaggregatet 40 tillf dres papperbanaa P2 
via en brytrulle 42 den wellade pappersbanan Pi och de fdrenade 
banorna som utgdr laminatet L pressas sannoan mellan brytrullen 
42 och valsen 44 varvid en f 6rblndning sker mellan banorna vid 
vllken vattenglaset tj&tiar som bindemedel. Efter sammanfdrandet 
av banorna leds det bildade laminatet L genom ett ytterligare 
torkaggregat 46 som innefattar ett antal torlcsektioner 20 av 
tidigare beskriven typ. D& laminatet l&nnar aggregatet 46 bar 
tillsatsmedlet en halt av 32,8%. (torrsubstans) och fdr dvrigt 
vattenglas, som i detta skede i huvudszUc 6verg&tt till kiselgel 
dvs blivit fast. I detta fall r^Qcnas torrsubstansen i procent 
med avseende p& tillsatsmedlet -f den av vattenglaset framst&llda 
torkade kiselgelen. Det &r klart att det visade och beskrivna 
f6rfarandet endast &r ett exempel p4 uppf inningens realiserande 
och att detta kan varieras inom ramen f6r de fdljande 
pat entkraven . 



Patentkrav 



1. Fdrfarande f6r framst&llning av ett lamlnat av omvdxlande 
plana och vrellade arJc som sJcall bllda en wellstruktur ffir 
framst&llning av kontaktkroppar fdr utbyte av v&rme, fukt etc., 
kSnneteckn^t av att ett f6rsta utg^gsmaterial, sisom ett 
foznibart material exempelvis glasf iber, cellulosa eller liknande 
indrSnkes med en Idsnlng inneh&llande vattenglas och 
tlllsatsmedel, vaxvid tlllsatsmedlet £6religger 1 hog nlvi, och 
som senare genomg&r wellning« och att ett andra utgAngsmaterial, 
s&som ett formbart material exexnpelvis glasfiber, cellulosa 
eller liknande indrflnkes med en Idsning inneh&llande vattenglas 
och tillsatsmedel, varvid tillsatsmedlet fdreligger i m&ttlig 
nivA, och att de b&da utgingsmaterialen sanmanfAres after 
wellning av det fArsta utgcbigsmaterialet . 

2. F6rfarande enligt krav 1 , kinnetecJamt av att den h6ga 
niv&n &r fr&n 8 till 15% (TS) och den mittliga nivin dr £r&n 0,1 
till e% (TS) . 

3. Forfarande enligt krav 2 k&nnetecknat av att den hdga niv&n 
^ trin 8,1 till 15% (TS) och den m&ttliga nivdn &r trin 0,1 
till 8% (TS) • 

4* Fdrfarande enligt krav 3 kiimetecknat av att den h6ga nivcbi 
ar IS % (TS) och den mdttliga nivin Ar 6% (TS) . 

5. * F6rfarande enligt n&got av kraven 1 till 4, kSinnetecknat av 
att vattenglaset ffireligger i form av en koncentrerad 
vattenglasldsning « 



10 

6. F6rfarande enligt nigot av kxaven 1 till 5, kaimetecknat av 
att den koncentrerade vattenglasl&sningen bar en torrsubstans pi 
frin 35 till 40% (TS) . 

7. F6rfarande enligt krav 1 kAnnetecknat av att wellningen 
utf6rs med en kuggprofil ddr kuggfaJctom Ar frAn 1,3 till 1,7, 
f6retr&de8vis fr&a 1,4 till 1,6. 

8. Fdrfarande enligt krav 7 icdnneteclcziat av att kuggfaktom &r 
1,43, 

9. Laminat framstftllt medelst f6rfarandet enligt nigot av 
krav^n 1 till 8. 

10. Kontaktkropp framstaild av ett laminat enligt krav 9. 
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Sammandrag 

Ansdkningen avser ett f arfaraaade f6r framstAllning av ett 
laminat av omvaxlande plana och wellade ark som sJcall bilda en 
wellstruktur f 6r f ramstailning av kontaktkroppar Mnneteclaiat av 
att ett £6rsta utg&ngsmaterial indrSnkes med en Idsning 
inneMllande vattenglas och tlllsatsmedel, varvid tillsatsmedlet 
fSreligger i hfig nivA« och som senare wellas, och att ett andra 
utg&ngsmaterial indr&nkes med en leaning InnehAllande vattenglas 
och tlllsatsmedel, varvid tillsatsmedlet fdreligger i mittlig 
nivft, och att de bdda utg4ngsmaterialen sammanf6res after 
wellning av det ffirsta utgingsmaterialet varvid vidhtf tnlngen 
bibeh&lles p& en hAg nlv&. Ansdkningen avser ocksi ett laminat 
framstAllt medelst f&r£arandet och en kontaktkropp fraxostAlld av 
ett laminat framst&llt medelst fdrfarandet. 




Fig, 1 



